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Die Schweiz soll bis 2050
klimaneutral werden
— - .'.lmj...‘ :

> Netto-Null Emissionen

Der Beitrag der Schweiz zum internationalen
Klimaziel (weltweite Klimaerwarmung < 1,5°C)

02.07.2021

AUSGANGSLAGE

» Der Bundesrat hat am 28. August 2019
beschlossen, dass die Schweiz bis 2050
nicht mehr Treibhausgase ausstossen
soll, als naturliche und technische
Speicher aufnenmen konnen. Dies
bedeutet Netto-Null Emissionen bis zum
Jahr 2050.

 «Langfristige Klimastrategie der
Schweiz» vom 27.01.2021
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02.07.2021

AUSGANGSLAGE

» Die Wirtschaft als Teil der Losung

» Sie will effektive, kostenwirksame und
wirtschaftsvertragliche Massnahmen

« Mit Innovationen und effizienten
Technologien tragt die Wirtschaft
massgeblich zur Reduktion von THG bei

» Bekenntnis economiesuisse: «Die
Wirtschaft senkt ihre CO2-Emissionen bis
2050 auf Netto-Null»

« Vorbildfunktion offentliche Hand in
Basismodul MuKEn 2014 + strategische
Grundsatze in «Klimastrategie»

illillll. enersis
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ZIELPFAD TREIBHAUSGAS-EMISSIONEN
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Quelle: «Langfristige Klimastrategie der Schweiz» des Bundesrats i ENersis
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WO STEHEN
WIR HEUTE...

..........
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Marktantelle in Neubau
100%

A SEKTOR GEBAUDE:

80%

. NEUBAU

50%

A0%

» Energiegesetze greifen, Marktanteil
CO2-neutraler Heizsysteme ist hoch

10%

0%

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 * La bels SiChern NaCh ha Itig keit a Uf Sthe
——rFossile Heiztréiger ——Nicht-Fossile Heiztréiger ° Geba u d e ( M | ne rg Ie, S N BS etc .)
Heizsysteme Entwicklung der Marktanteile (MFH), Aktualisierung 2018, BFE ® Areal (ZOOO_Watt_Area |)

System / Label Betriebs- |Graue Komfort/ |Materialisi-  Kosten/  |Gesel- Umgebung
energie Energie Innenraum- lerung Wirtschaftl. |lschaft/
klima Soziales

abgedeckt

teilweise abgedeckt

nicht abgedeckt

Schweizer Systeme / Labels

L enersis

s, €icher+pauli

Energie und Nachhaltigkeit Standards, 2019, eicher+pauli
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Marktanteile in Erneuerung (Ersatz/Umbau)
100%

%
|2t zfr|2|1f2]2]2f2f2|tf2]2])2f2]2|tf2]2|2]|1]|2|1|2|1]|2

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
w==ERSATZ: Fossile Heiztréger ERSATZ: Nicht-Fossile Heiztréger
UMBALI: Fossile Heiztréger UMBAU: Nicht-Fossile Heiztrager

Heizsysteme Entwicklung der Marktanteile (MFH), Aktualisierung 2018, BFE

= Heizél

= Kohle
Gas

= Elektrizitat
Holz

= Warmepumpe

® Sonnenkollektor
= Fernwarme
= Andere

02.07.2021  Verteilung der Gebdude nach Energietrdager, 2000-2015, Bundesamt fiir Statistik

SEKTOR GEBAUDE:
ERNEUERUNG

 Bei Erneuerung Anteil fossil > 60%
 Anteil Gebaude fossil > 70%

» Erneuerungsbedarf hoch, Gemeinden mit
50% Heizanlagen im Alter > 20 Jahre —
Ersatz steht jetzt an

« FOrderprogramme sind
vorhanden, Information Uber
Wirtschaftlichkeit zu wenig bekannt

siiiiiiii. eNersis
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INTEGRALE BETRACHTUNG FUR NETTO-NULL
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2010 2020 2030 2040

mmmm Synthetische Gase
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Quelle: «Langfristige Klimastrategie der Schweiz» des Bundesrats i ENersis
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WUSSTEN SIE ...

« Wie hoch der % Elektroautos in Ihrer
Gemeinde ist?

» Wieviel Solarstrom in Ihrer Gemeinde /
Areal produziert wird oder werden konnte?

 Wie hoch der Anteil an erneuerbaren
Heizungen ist?

Daten stehen zur Verfligung:
www.energiereporter.ch, www.sonnendach.ch

02.07.2021 10

Beispielgemeinde

% erneuerbare
Heizungen

Elektroautos Solarstrom

24.6%
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http://www.energiereporter.ch/
http://www.sonnendach.ch/

WUSSTEN SIE ...

« Wo es erhohten Warmebedarf gibt in
Ihrer Gemeinde / Areal bzw. wo ein
Warmeverbund allenfalls Sinn machen
wurde?

» Welche Sektoren wieviel Energie
beziehen?

« Was Ihr Zielpfad fur die Energiestrategie
2050 bzw. Netto-Null ist?

Haben Sie bei der Vielfalt den Uberblick?

siiiiiiii. eNersis
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VIELLEICHT JA, ABER WISSEN SIE AUCH...

« Was die dazu nétigen Massnahmen sind? A

« Was diese Massnahmen kosten und wer diese
bezahlt?

« Welche Partner flir die Umsetzung bendtigt
werden?

« Welche Massnahmen bereits geplant oder
umgesetzt wurden? Trend i Ziel Vorgehen

Massnahmen Katalog

CO2 Emissionen

« Wie Sie das Monitoring in den nachsten
3, 5, 10, 20+ Jahren organisieren?

2010 2050

« Wie der Benchmark zu anderen erfolgen soll?

illillll. enersis
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UNSERE ZIELE

 Moderation von Massnahmen mit allen
Akteuren, Ausschopfen des Vernetzung -

Potentials

« Bewirken der Umsetzung von Massnahmen

(mit lokalem Bezug)

« Informationen zum Benchmark

Zusammen schaffen wir Netto-Null!

02.07.2021 13

CO2 Emissionen

Trend

Massnahmen Katalog

Ziel Vorgehen

2010

..........
......
------
..........
----------
on-

'
----------
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... WAS BEDEUTET DAS ABER
KONKRET FUR EINE GEMEINDE
ODER EIN AREAL

......
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WIE GEHEN
WIR VOR ...

..........
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VORGEHEN

Wissen

Aufbauen Nutzen

O 5o H i e sl umisng

Daten

Digitaler Zwilling

..........

o g | eicher+pauli
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VORGEHEN

4D DD D D
o

Ausbau der Stromerzeugung

A

... in einem Projekt

Eigner Struktur

: w [
Netzausbau & Netzstabilitat I Sse n

I sammeln zusammenfassen

Daten

Politik

Recht Normen

NGO
Mitbewerber Mobilitat Eniﬁggg Igpsgiliirpueng
Versorger

vV VvV VvV VNV VYV VNV NV

Finanzierung - |
Aufbauen Datenbasis
Investoren
Kunden Gebaudesanierung Landwirtschaft
Lieferanten

Industrie-transformation Abfallwirtschaft 3 enersis
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VORGEHEN

Schritt 0 Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5
Daten Ziele Potential Massnahmen Plan Vorgehen Umsetzung
Bestehende Daten erfassen: =1 ___@crosenemciy

* Gebaudebestand, GWR Daten
« Kommunale Liegenschaften
« Bekannte Energieverbrauche

V' Netzwerkstrukturen

« Erfassen der bestehenden Systeme der

V' Werkleitungen

Energieversorgung > o

 Netzwerkstrukturen

. Digitaler Zwilling

siiiiiiii. eNersis
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VORGEHEN

Schritt 0
Daten

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5
Ziele Potential Massnahmen Plan Vorgehen Umsetzung

Entwickeln von Szenarien:

« Analyse und Bereinigung des
Energiebedarfs flir Warme, Kalte,
Elektrizitat, Mobilitat inkl. CO,-Emissionen

« Erfassen von Metadaten, Parametern und
sinnvolle Aggregation fur Gebaude, Areal,
Quartiere, Gemeinde

« Entwickeln von Szenarien fur Zukunft

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044

— TWW . Total Absatzmenge HT RH Total Absatzmenge NT RH = = [eistung TWW = = = |eistung Bestand = + Leistung Neu
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LIVE-DEMO (PRINT-SCREENS DARAUS AUF
NACHSTER FOLIE)

rgyCity
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COCKPIT 18]
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B Jise152m

Lokaler Energiemix
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Verbraucn nach En "

Innerer Krets
Versraucn nech Ensrgiediarstisistung

V Geblude

“

V Kataster «

Grundfische
Baujahr
Nutzungsart
Energiebezugsfiache
Warmevertrauch
Heizenergietrager

> 100m Raster

> Solarkataster

> Filterfunktionen
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Effizienz Gebaudenille 335%
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Effizienz Gesamisystem 34%
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B 194i3mwha
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Lokaler Energlemix

Legende
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A
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Kommunaler Energie-Masterplan Yverdon-les-Bains

Einfanrung

Willkommen auf dem Energie-Dashboard von Endenergieverbrauch und Emissionen CO:e Indikatoren
Yverdon-|es-Bains. Es besteht aus d
® Aut der linken Seite, die Enesgiezonenkarte,
der Sie eine bestimmte Zone au hien kinnen,
um deren Indikatoren anzuzeige s 0
*in der Mitte eine Synthese der Entwicklung der

Indikatoren einer
® Rechts wird de:

Vs

& 130090 m
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Oy : i 11130 kWhia
o 2'206.9 kWhia
D o . .
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3593%

Energiezonen

+ ]
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Im Jahr 2019, die Zone mit dem héchsten Endenergieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser pro Kopf ist die
Zone 4, die Zone mit den hachsten CO.-Emissionen pro Kopf ist die Zone 13, die Zone mit dem héchsten
Stromverbrauch pro Kopf ist die Zone 11 und die Zone mit dem hdchsten Anteil an erneuerbaren Energien ist
die Zone 4.

Energieressourcen der ausgewahiten

[ 1 I
PAC SGV
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VORGEHEN

... in einem Projekt

-

Eigner Struktur >

:
z Wissen

ey e ., sinnvolles sammeln
\ zusammenfassen

Politik

4

Recht Normen

<&

\

NGO F — Energie Systeme ‘\

' obilitat Energie Speicherung \

- ’ ‘
Mitbewerber , ]
. Y 1

Areal Entwicklung \ ]

Versorger \ j

Verdopplung Flache

\
\

Finanzierung

1
/
i /
& :
’
’
Landwirtschaft ,'

R\ Gebéaudesanierung
TSt Gebsude Sanierung " Aufbauen Infrastruktur
—— Reduktion Nutzenergie ‘ ” " )
- - Industrie-transformation Abfallwirtschaft - 2 Da te n ba S I S
Lieferanten

vV VvV VvV VNV VYV VYV

AblGsung Bestehende il
Energiezentrale -—- Warme-und [ enersis

Kaltenetze
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VORGEHEN
Schritt 0 Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3
Daten Ziele‘Potential Massnahmen

Akteure identifizieren:
« Kennen deren Anforderungen und Ziele

« Interaktion mit allen Hauptakteuren

Ziele definieren:
 Erneuerbaren Anteil erhdhen

« Wirtschaftlichen Losung mit Synergien
* Nutzen fur alle Beteiligten zu generieren
« Finanzierungsmoglichkeiten / Kooperationen mit

Geldgebern (fir Private und Kommunen)

Schritt 4

Plan Vorgehen

----------
......
------
..........
----------
on-

'
----------

enersis
climate
intelligence

Schritt 5

Umsetzung
2 4
--®
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VORGEHEN

Schritt 0 Schritt 1 Schritt 2
Daten Ziele Potential

Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5
[ ER EL (e Plan Vorgehen Umsetzung

« Was fur Potentiale und Verfligbarkeiten
bestehen

« Machbarkeiten prifen

« Wie kann eine Vernetzung erfolgen

« Was sind die Kosten fiir die

Fernwidrme Dampf

Nutzbarmachung & e

Druckluftzent.

Technisch Machbar [ -el-0)

« Was sind die rechtlichen Bedingungen e

Ergiebigkeit
Kosten fiir
Erschliessung

« Was sind die Eigentumsverhaltnisse

siiiiiiii. eNersis
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VORGEHEN

Wissen

Potential identifizieren

Eigner Struktur

. Ausbau der Netzausbau &
- Stromerzeugung Netzstabilitat

Politik

Recht Normen

NGO II Energie Systeme
1 Energie Speicherung
Mitbewerber {
!
Versorger 1

Finanzierung

Daten

vV VvV VvV VNV VYV VNV NV

Investoren N
Kunden y ‘ t_ Potential Erfassen
T Smm— Daten verfiigbar machen

~
-
~~ -
-~ -
- -

L enersis

i amete  @jcher+pauli
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VORGEHEN

Schritt 0 Schritt 1
Daten Ziele

02.07.2021

Schritt 2 Schritt 3
Potential Massnahmen

Netz 160°C — 95°C

—

Netz 85°C — 55°C
CHP Block cC—)
4 Netz 35°C — 10°C
CHP Fuel Cell

B
CHP &y (C————— )

Anergie 3-20°C

Warme Kalte Elektro System s X Netz 6°C

26

Schritt 4
Plan Vorgehen

Schritt 5
Umsetzung

Heisswasser
175°C

Dampf
Sterilisation/Wascherei

Warme
70-80°C

Prozess Kalte

1 enersis

s, €icher+pauli



VORGEHEN

Schritt 0 Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3
Daten Ziele Potential Massnahmen

Schritt 4 Schritt 5
Plan Vorgehen Umsetzung

Massnahmen entwickeln

« Arten Warme- und Kalteversorgung

« Potential von Thermische, elektrische,
Vernetzung klaren

« Einzelmassnahmen bestimmen

« Kosten und Finanzierung bestimmen

« Einfluss Baurechte klaren

« Akteure flir Massnahmen Umsetzung

identifizieren - .
woiamee  @jcher+pauli
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VORGEHEN

Schritt 0 Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3
Daten Ziele Potential Massnahmen

Schritt 4 Schritt 5
Plan Vorgehen Umsetzung

... in einem Projekt
SYSTEM VERGLEICH MIT WECHSEL ENDENERGIE PRODUKT

20°000°000
17'500°000 V Basis - Gas Nordur / Elektro Oeko
= 15’000'000 V Basis - Gas Bio / Elektro Oeko
Q 12'500'000 V Basis - Gas Bio / Elektro Oeko
4= 10°000°000 V3 - Gas / Elektro V2 - Gas / Elek¥r8asis - Gas\Nordyggd Bleitiq,8eko
m 7 7
° 7500000 V3 - Gas Nordur / Elektro Oeko V2 - Gas Nordur / Elektro Oeko
x 5'000'000 V3 --Gas Bio / Elektro Oeko V2 - Gas Bio / Elektro Oeko ‘{( = af(Nordur/ Elektro Oeko V-Basis - Gas / Elektro
¥ 2500000 V1 - Gas Bio / Elektro Geko V Basis - Gas / Elektro
()]
E . V3 - Gas / Elektro V2 - Gas / Elektro V1 - Gas / Elektro
-2'500000
S -5'000000 V3 - Gas Bio / Elektro Oeko
™ -7500'000 Al o kV2 - Gas Bio / Elektro Oeko
00 ks ahto V& - GastindieLElaage
-10'000000 V1 - Gas Nordur / Elektro Oeko
-12'500'000

5000000 10000000 15'000°000 20°000°000 25’000°000 30°000°000

CO2 Emissionen kg/a

: €hersis
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EINE INFRASTRUKTUR - AUFGABE

DER UMSTIEG RESP. UNSERE AUFGABE IST ABZUSTIMMEN AUF

 wirtschaftlich vertragliche Losungsansatze zur Ablosung fossiler Energietrager
« Abhangigkeiten zu geplanten Infrastruktur Projekten und deren Terminplanung
« Umgang mit bestehenden Anlagen und Systemen, Investitions Zyklen

« Systemflexibilitat zur Umrlstung / Erganzung / Nutzungsanpassung

- Einsatz von Ubergangstechnologien (20-30 Jahre)

« Abstimmung auf Finanzplanung der Akteure

« Abstimmung auf Politische Termine

illillll. enersis

2 i amete  @jcher+pauli

----------



VORGEHEN

Gasnetze und ihre Wichtigkeit resp. die «Angst» von Versorgern und Gemeinden

Im Bereich Gasnetze Im Bereich Gasnetze Im Bereich Gasnetze

Mindestalter 30-40 Jahre: Mindestalter 30-40 Jahre:  Mindestalter 30-40 Jahre: _Ablosung der _Gasnetze

Neue WV-Cluster ev. mit ~ Neue WV-Cluster ev. mit ~ Neue WV-Cluster und ist unproblematisch und

Gasspitze Gasspitze Abldsung Gasspitzen wirtschaftlich, wenn diese
A A A

\ gezielt erfolgen:
Fossiler Anteil 850// + Geordnete, saubere

(Energie + Rendite) Infrastrukturplanung

* Clusterbildung von
Warmeverbiinden

Erneuerbarer Anteil » Frihzeitige Information

(Energie + Rendite) >5o, \ und Einbezug von
Bezligern

£ ¢: ¢: ¢: @)
heute Paket 1 Paket 2 Paket 3 Paket 4
2035 2040 2050 2060
i enersis - -
A3 el
02.07.2021 30 5 ;:nlt':I?itgeence eICher+anIl




VORGEHEN

DD D D D

amE in einem PrOjekt i Elektlrac?slitfshc?'lrl]iizsung - Wissen

e =

Eigner Struktur okaie b Massnahmen entwickeln
iti Anl Ausbau der Netzausbau Wérmepumpe
POI Itlk [;]aiﬂgp Stromzrze:gung Netzstagilité% Kélteanlage E rt ra g be rec h n e n

kombinierte

. Grundwasser

Recht Normen

4
1
7
/

Aee - Energie Systeme Speicher
Mobilitst Energie Speicherung
. 1
Mitbewerber '.
. 1
Areal Entwicklung Absorber ]
Versorger ]

Verdopplung Flache

VARV VAR VR V4

\
\
\
N\

Kaltemaschine ) D a te n
1
/A

/ Daten nutzen

Finanzierung

Gebédudesanierung

Investoren . . .
Gebéude Sanierung Massnahmen dokumentieren
Reduktion Nutzenergie
Kunden
Industrie-transformation
Lieferanten RS

~~~~~~ Bestehende
"‘ Warme- und
Kaltenetze

- enersis

s, €icher+pauli




VORGEHEN

Schritt 0 Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3
Daten Ziele Potential Massnahme

Schritt 4 Schritt 5
Plan Vorgehen Umsetzung

Massnahmen dokumentieren:

« Massnahmen festlegen und
zuordnen

« Simulation der Auswirkungen auf
CO2 — Netto Null Pfad

« Aktionsplan je Akteur

siiiiiiii. eNersis
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VORGEHEN

Schritt 0 Schritt 1
Daten Ziele

Massnahmen dokumentieren:

« Massnahmen geplant

« Zielpfad Netto Null
definiert

« Aktionsplan je Akteur

definiert

Schritt 2
Potential

Schritt 3 Schritt 4
[ ER EL (e Plan Vorgehe

. GRIDSenergyCity

Kommunaler Energie-Masterplan Yverdon-les-Bains

Endener; rbrauch und Emissionen COze

3 enersis
¢ climate
intelligence

Schritt 5
Umsetzung

Indikatoren

1'680
120°099 n

13’551 kWhfa

Endenergieverbrauch pro Kop
11°130 kWh/a
Stromverbrauch pro Kopf
2'206.9 kWhia
CO2e-Emissionen pro Kopf

@ 1986.02 kg COme

¥ 3503%

eicher+pauli



VORGEHEN

« Information an Akteure
 Moderation von lokalen UmsetzerInnen
« Begleitung der Umsetzungsaktionen

« Qualitatssicherung Umsetzung

illillll. enersis
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VORGEHEN

Schritt 0 Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5
Daten Ziele Potential Massnahmen  Plan Vorgehen Umsetzung

ZUSAMMENFASSUNG

Eigner Struk * ol
igner Struktur 6 o co2balance

i+ Ausbau der Netzausbau &
POI Itl k Stromerzeugung Netzstabilitat

Recht Normen

NGO -

Mobilitat Energie Systeme

Energie Speicherung

Mitbewerber

Ambitionierte Kli

Versorger

Finanzierung

Gebaudesanierung

Landwirtschaft
Investoren

Kunden

Industrie-transformation Abfallwirtschaft

Lieferanten

: €hersis
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VORGEHEN

Wissen

Vernetzte Losungen

O 5o H i e sl umisng

Daten

Digitaler Zwilling

..........

o g | eicher+pauli
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VORGEHEN Wissen

Vernetzte Losungen

Wissen priifen, bereinigen,

erganzen

‘

Moderieren identifizieren, Festlegen, Berechnen und Festlegung
Definition vernetzen Zuordnen Akteure Moderieren je Akteur Moderleren Begleiten

@—0 @ <

Prozess- -_

>

i enersis

*amere . @©iCher+pauli




VORGEHEN Wissen

Vernetzte LOsungen

@ priifen, bereinigen, . . pes
ergiinzen Moderieren identifizieren, Festlegen, Berechnen und Festlegung
Definition vernetzen Zuordnen Akteure Moderleren je Akteur Moderleren

Wissen ‘ $‘ >. > ‘

[ [l 1

Begleiten

[]
[]
[]
[]
-
[ |

Daten
erfassen, anreichern Beriicksichtigen, Potential Massnahmen Massnahmen Wirkung :
Transparenz schaffen Nachvollzug Dokumentieren simulieren, bilanzieren Dokumentieren iiberwachen
je Akteur
—
L Kommunizieren

Daten

Digitaler Zwilling

s €nersis

- amee . €icher+pauli




DIGITALER ZWILLING
MIT ALLEN RELEVANTEN INFORMATIONEN

& 4 Wissen

Ausbau der Netzausbau & Vern etZte LéSU ngen

Stromerzeugung

Netzstabilitat o
Dyt W .
> QA g N Energie Systeme

N/ ":\;.."?\.' 7 ¥ 1% Energie Speicherung
4 > i) Lomeli
AN % NS $ \\
7 QESESNS
¢ 45 :,/, » ,'\'V

Daten
. Massnahmen Katalog

Landwirtschaft D|g|ta|er ZW|”|ng
& 2010 2050

Abfallwirtschaft

A

Mobilitat

Gebdaudesanierung

C0O2 Emissionen

Industrie-transformation

illillll. enersis
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IHR MEHRWERT

Gemeinden Areale und Portfolios
° Infrastruktur aktiv entwicke|n ® NaChhaItigeS InfraStrUktur Management
« Unterstiitzung lokale Umsetzung * Nachhaltig Investieren

 Finanzierung initiieren « Konsequent Umsetzung

« Umsetzung moderieren _
« Transparent Informieren
* Transparent Informieren

— Energie Bereitstellungs-Kosten und CO2-Ausstoss senken
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IHR MEHRWERT

« Wir moderieren Ihren Netto-Null Absenkpfad

« Wir erstellen eine fundierte Auslegeordnung

« Wir erarbeiten klar definierte Massnahmen

« Wir moderieren zwischen den Akteuren eiCher'l'anIi
« Wir vereinen das beste aus der digitalen und der reale Welt onersis
fur Ihren Nutzen i climate

sz intelligence

« Wir begleiten Sie in der Umsetzung wahrend der nachsten
15+ Jahre

«  Wir unterstlitzen bei Finanzierung von Prozess oder
Massnahmen

Umsetzung von Massnahmen bewirken
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ANDREAS WIRZ
+41 31 370 14 11

ANDREAS.WIRZ@EICHER-PAULI.CH

enersis ELISABETH HUBER
.. . +41 31 332 63 63
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